Sterftetafel: van verstreken leeftijden naar exacte leeftijden

Update 4/9/2012
Inleiding

Deze nota wil een eenvoudige methode geven onstafeserverstrekereeftijden, zoals voortaan gepubliceerd
door de ADSEY, het voormalige NI% om te zetten in tafels tusseracteleeftijden, die interessant kunnen zijn
voor verschillende gebruikers zoals actuarisserzekeraars, demografen enz. De nota wordt gevabgd de
volledige reeks Belgische tafels tussen exactdijidesfi.

De sterftetafel die het NIS publiceerde voor deat994-1996, betekent immers een methodologisaekb
De voorgaande tafels tot en met die van de jar&1-1993 werden opgemaakt tussen exacte leeftiglavijlt
dat daarna gebeurde tussen verstreken leeftijden.

De voorstelling van de tafels 1994-1996 en volgeisdechter niet gewijzigd ten aanzien van de voamge
tafels. Ze bevat met name de volgende rubriekehdmeijfers van tafel 2002 Mannen als voorbeeld:

leeftijd sterftekans | overlevenden sterfgevallen Ievenst
verwachting
0 0,004032 1.000.000 4.032 75,58
1 0,001280 995.968 1.275 74,88
2 0,000424 994.693 421 73,98

In de tafels 1994-1996 en volgende gelden de jéeftialsverstrekenterwijl de leeftijden van de voorgaande
tafelsexactzijn. Zoals men kan vaststellen, staat deze dgéeimformatie niet in de tafels zelf, wat heldas
verwarring kan leiden. Bovendien dient te wordegesperkt dat afhankelijk van de uitgave de op dsteer
regel vermelde leeftijd “0” of een mysterieuze “<§”

En dat is nog niet alles: met betrekking tot destreken leeftijden zijn de cijfers van de tafel®494996 en
3volgende onjuist:
= de cijfers die op de regel van de leeftijd O intafel staan, stemmen niet overeen met de verstrieledtijd O.
Bovendien stemt de levensverwachting van 75,58rjedrovereen met de exacte leeftijd 0 (dit wil geg met
de geboorte), noch met de verstreken leeftijd 0.
= de cijfers die overeenstemmen met de volgenddjteaf zijn een regel verschoven:

- de cijfers die op de regel van de leeftijd dn\wde tafel staan, stemmen in werkelijkheid overaet de
verstreken leeftijd O;

- de cijfers die op de regel van de leeftijd @& \de tafel staan, stemmen in werkelijkheid overaet de
verstreken leeftijd 1 enzovoort.

De ADSEI corrigeerde dat gelukkig bij de publicatien de tafels van 2007 en op haar websiteaan nu de
tafels van alle jaren van 1998 tot 2009. Voor delta002 worden bijvoorbeeld de volgende cijfersnveld
waarvan de vergelijking met die van de eerste taleehelderend” is:

verstreken levens-
leeftijd sterftekans | overlevenden sterfgevallen verwachting
birth 0,004032 1.000.000 4.032 75,08
0 0,001280 995.968 1.275 74,88
1 0,000424 994.693 421 73,98

! Algemene Directie Statistiek en Economische Infatien
% Nationaal Instituut voor de Statistiek.
3 Zie http://statbel.fgov.be/nl/modules/publicatitstatistiques/bevolking/bevolking_sterftetafels.jsp
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Men vindt er de hierboven aangehaalde fouten teluchet bijzonder wordt de levensverwachting bij de
geboorte, een mediatieke indicator van de levensdwerschat met een half jaar in de tafels 19%616n
volgende, terwijl bij de daarna volgende leeftijdnlevensverwachting te maken kreeg met een \grjgrvan
een jaar.

1. Terminologie inzake leeftijd

In de demografie worden de volgende leeftijden osateeiden:

De exacte le€ftijd berekent de precieze duur die is verstreken sitedgeboorte en verandert dus op ieder
ogenblik. Hij wordt uitgedrukt in jaren, maanden @smgen of in tienden en honderdsten van jaren. IBeha
indien anders vermeld zijn de exacte leeftijdenhilie worden bedoeld de gehele exacte leeftijden.

De verstreken leeftijd is de leeftijd op de laatste verjaardag, dit veggen het gehele aantal jaren dat de
persoon op een gegeven ogenblik heeft geleefd.estreken leeftijd op 3 januari 2012 van een perstie op
3 september 1939 geboren is, bedraagt 72 jaajreaxacte leeftijd is 72 jaar en 4 maanden.

De (in de loop van het kalenderjadmgreikte leeftijd is het verschil tussen het jaar waarin een gebeigrt
(overlijden, huwelijk, geboorte...) plaatsvindt ert eboortejaar van de betrokken persoon. Alle pensalie
werden geboren in 1939 en overleden in 2012, aAgtagven op de bereikte leeftijd van 73 jaar, sliR012-
1939.

2. Sterftetafel tussen verstreken leeftijden

Sinds 2009 publiceert de ADSEI de sterftetafelszdi@itdrukkelijk tafels in “verstreken leeftijd'oemt. Figuur
1 geeft het begin van een dergelijke volledig éied tafel weer met een begincijfer van 1.000 (eat wan
1.000.000 zoals de ADSEI doet). In dit voorbeefd. figuur 1.A):

1°) bedraagt het aantal overlevenden bij de gebpdit is op 0 exact jaar (en door de ADSEI “birg€nhoemd)
1.000:

2°) Het aantal overlevenden op 0 verstreken jairigbp het einde van het eerste levensjaar (kigigaar))
bedraagt 800. En dus:

= zijn er tussen de geboorte en 0 verstreken jaasifgevallen, die in driehoek Aff. figuur 1.B) liggen;

» bedraagt de sterftekans tussen de geboorte ems@eken jaar 200/1.000 = 20%. Dat quotiént betdeft
personen die tussen 0 en 1 jaar zullen leven Sjtheim geboortejaar.

3°) Het aantal overlevenden op 1 verstreken jaaigdp het einde van het 2e levensjaar) bedrd2@t En dus:
= zijn er tussen O verstreken jaar en 1 verstrelian §0 sterfgevallen, die in de driehoeken B ewrfC figuur
1.B) liggen;

= bedraagt de sterftekans op 0 verstreken jaar 80£800%. Die sterftekans heeft, net als de daaohgende,
betrekking op 1 jaar;

4°) De sterftekans op 1 verstreken jaar bedraageaplfde wijze 36/760 = 5% enzovoort.

De leeftijlden van 0 verstreken jaar, 1 verstrekam gnz. zullen worden genoteerd_alg énz.



Figuur 1. Voorstelling op Lexisdiagram van het begin van de begintafel tussen verstreken leeftijden

A. Decijfergegevens B. De driehoeken

3 exact

» OO

2 exact

0 exact 1.000 0 1.000

Tabel 1 geeft de opeenvolging van de gebeurtenissen. Zo hebben de 200 sterfgevallen van de tusgein
tussen de regel van de geboorte en de regel vars@ieken jaar bijvoorbeeld plaatsgevonden tussegeloorte
en 0 verstreken jaar, de leeftijden die de driehdekfbakenen. Zo ook hebben de 80 sterfgevalleh zic
voorgedaan tussen O verstreken jaar en 1 verstijeleende leeftijden die het parallellogram afbakemat
samengesteld is uit de driehoeken B en C enzovoort.

Tabel 1. Begin van de tafel tussen verstreken jaren

leeftijd overlevenden sterftekans sterfgevallen
birth of 0 geboorte 1.000 20%

200

0 31/12 van het geboortejaar 800 10%
80

H e
1 31/12 van het jaar van dé&1 260 506
verjaardag

36

2 31/12 van het jaar van dé*2 684

verjaardag

Deze wijze van opschuiven van de functies van & ta de tabel laat duidelijk zien dat de aantaliean
sterfgevallen niet dezelfde tijdsreferentie hebbEnde aantallen van overlevenden of de sterf@dsdie ze
hebben gelopen.

Het is bij de geboorte dat de 1.000 overlevenderd@rmgeteld en een sterfterisico lopen véor ddijdefan 0
verstreken jaar van 20%. De 1.000 overlevenderesstatftekans van 20% bevinden zich dus op dezedigil
van de tabel. De 200 sterfgevallen onder de 1.0@dlevenden doen zich daarentegen voor tussenhimge
en de leeftijd van O verstreken jaar. Die sterfjemavindt men dus terug op een tussenregel tuderan de
geboorte en die van 0 verstreken jaar.

Op dezelfde manier worden de 800 overlevenden ofeeftijd van O verstreken jaar geteld en lopereea
sterfterisico voor de leeftijd van 1 verstrekenrjgan 10%. De 800 overlevenden en de sterftekansl0&6
bevinden zich dus op dezelfde regel van de tabel80 sterfgevallen onder de 800 overlevenden dagn z
daarentegen voor tussen de leeftijd van 0 versirg@er en de leeftijd van 1 verstreken jaar. Defgevallen
vindt men dus terug op een tussenregel tusseradi@ verstreken jaar en die van 1 verstreken jaar e



3. Sterftetafel tussen exacte leeftijden

Hoe kan men op basis van die gegevens een tafadriiexacte leeftijden berekenen? Als we uitgaaneesn
gelijke verdeling van de sterfgevallen, worden @esgrfgevallen tussen O verstreken jaar en 1redest jaar
verdeeld tussen de twee driehoeken B en C vanrfigumet 40 sterfgevallen per driehoek. Bijgevogitaagt
het aantal overlevenden op 1 exact jaar 800 — A80=Het aantal overlevenden op 2 exact jaar Jjgtkrien op
dezelfde wijze: 720 — 18 = 702.

De leeftijden van 0 exact jaar, 1 exact jaar enltem worden genoteerd als 0, 1 enz.

Figuur 2. Voorstelling op een Lexisdiagram van de wijziging van de tafel

Tabel 2. Verdeling van de sterfgevallen per driehoek
en berekening van het aantal sterfgevallen op exacte leeftijden

leeftijd overlevenden sterfgevallen
0 exact (0) obirth 1.000
200
0 verstreken_(0 800
40
1 exact (1) 760
40
1 verstreken_(1L 720
18
2 exact (2) 702
18
2 verstreken_(R 684

Tabel 3 vermeldt slechts wat nuttig is voor deltafesen exacte leeftijden, namelijk:
1°) de aantallen van overlevenden op exacte ldeftjjhierboven verkregen;

2°) de aantallen sterfgevallen tussen exacte j@efti verkregen door optelling van de sterfgevailerde
parallellogrammen die afgebakend worden door 2 mpEgende exacte leeftijden. In het bijzonder @m
tussen 0 exact jaar (de geboorte) en 1 exact @@rsgrfgevallen, dit is 200 van driehoek A plusvéh
driehoek B ¢fr. figuur 1.B). Die sterfgevallen vindt men terug eégn tussenregel tussen die van de geboorte en
die van 1 exact jaar. Zo zijn er ook tussen 1 ejearten 2 exact jaar 40 + 18 = 58 sterfgevallen;

3°) de sterftekansen op exacte leeftiiden, berekdmar deling van het aantal sterfgevallen tusseeetw
opeenvolgende exacte leeftijden door het aantatlexenden op de eerste van die twee leeftijdenhdh
bijzonder bedraagt de sterftekans bij de geboo#®/12000 = 24%. Het is bij de geboorte dat de 1.000
overlevenden voor de leeftijd van 1 exact jaar eesrfterisico van 24% lopen. Het aantal van 1.000



overlevenden en de sterftekans van 24% bevinddndiis op dezelfde regel van de tabel. Op dezelffew
bedraagt de sterftekans op de exacte leeftijd \jaarl58/760 = 0,763%.

Tabel 3. Begin van de tafel tussen exacte jaren

exacte leeftijd overlevenden | sterfgevallen | sterftekans
0 geboorte 1.000 24%
240
1 1°°verjaardag 760 7,63%
58
2 2 verjaardag 702

De gevolgde procedure om de sterftekans op 1 gaactte verkrijgen, kan worden toegepast op allgeh®
leeftijderf.

In de volgende paragrafen zullen we zien hoe martafel tussen exacte leeftijden kan uitwerken agidvan
een tafel tussen verstreken leeftijden, wat de &létpvan deze nota is.

4. Aantal sterfgevallen en aantal overlevenden

4.1. Aantal sterfgevallen tussen de exacte leeftijden 0 en 1. We hebben, met evidente notaties:

do_1
do_1=do_o* o (1)

4.2. Aantal sterfgevallen tussen exacte leeftijden x > 0 en x+1°

dy- d
dxﬁxﬂ:[ ;][ 21] @)

4.3. Aantal overlevenden op exacte leeftijden x > 0 op basis van een beginpopulatiel,

dy-1.
|x:|x—1_(%J ou Iy =ly_g-dy-1.x (3
5. Sterftekans
5.1. Sterftekans bij de geboorte
do_1
d + ==
do_ 0-0 4
Qo-1% (I) L= | 2 @
0 0
. lo—1y
waaruit volgt: do.1=9o.0"* o
- 0

* Vanuit zuiver methodologisch standpunt en zondenmenswaardig gevolg voor de resultaten moet wabeeadrukt dat
de hypothese van een gelijke verdeling van degaedllen tussen 2 exacte leeftijden, een hypothes@oodzakelijk is
voor de berekening van de sterftetafel en in hebhder van de levensverwachtingen, op een tedjeligiieid stuit. De
aantallen van sterfgevallen tussen de 2 exacttjdaf x en x+1 worden verkregen door de opteltegnaken van de helft
van de waargenomen sterfgevallen enerzijds tussemexstreken en x verstreken en anderzijds tussemmstreken en x+1
verstreken. Tenzij de aantallen van sterfgevallessen verstreken leeftijden stabiel zijn, zullendiiehoeken die het
parallellogram tussen twee exacte leeftijden vornnégt hetzelfde aantal sterfgevallen bevatten,iwatgenspraak is met
de hypothese van een gelijke verdeling, die nochteordt gebruikt bij onze verdere berekeningen.

® Door de actuarissen alg genoteerd.



lolo—1h
Qo-1=0o-0*7 55—

lo 2lg
Go-1
do-1=0o-0*@-0o.0)—— (5)
d.w.z., met gebruik van de notati§ 4 =04, €Ny 1 =Ug:
Y9
% = pirth * (1~ Apirtn) (6)

Met die formule kan de waarde van hé&t quotiént van de tafel tussen exacte leeftijdessgn 0 en 1 exact
jaar) worden berekend op basis van de quotiéntandeatafel tussen verstreken leeftijden enerzijgsdn 0
exact jaar en 0 verstreken jaar en anderzijdsnusserstreken jaar en 1 verstreken jaar.

5.2. Sterftekans op exacte legftijden x > 0

qX - X+1 d (7)
| | ¥x1-x
mED
ofwel: Ox _ x+1 :M (8)
X
Uit de laatste relatie leidt men af, met gebruik da notatieq, _ ,,1 =g, (die ook geldt voor x=0):
_IL—l |X+IX |X+l |;]_ IX+1
Qx =
2lyg = lyg +ly Iyg +1x
. |
Ofwel, aangezien: 1-qy = >|<7+1
X
_1-(-0x)d-0y) _ Ax—1+0dx ~Ox-10x
x = = €)

1-(1-ax-) 2-0x1

5.3. Benaderende waarden voor de exacte lesftijden x > 0.

=

Welnu :

Dus als de termen i(th_l)3 verwaarloosbaar zijn, wat het geval is behoudgrdetuitersten van de tafel:

x|, (@x)®
4 8

+..) (benaderende waarde)

Ox-170x  Ox-19x + Ox-19x-1 +qx7—1-%
2 2 4 4
Er is compensatie tussen de 3 laatste termen diedigr geval meestal verwaarloosbaar zijn als terine
(Ax—)?. Tot slot:

qy & =% (10)

Jo+0p _ 10%+5%
2

In het bijzonder als x=1 verkrijgt men; = =7,50% terwijl g = 7,63%.



Als Ox-1=1%o0 €ngy =1,07%o, wat het geval is rond 30 jalaeeft mem, = 1,0350%€N0y penaderens 1,0350%o.
Als dx= 1%enq,=1,07%, wat het geval is rond 30 jdaeeft mery, = 1,0348%€N0y penaderens 1,0350%.
Als dx-= 10%en g, =10,7%, wat het geval is rond 30 jdaeeft mery, = 10,33%eN0x penagerend 10,35%.

5.4. Concreet voorbeeld. Tabel 4 hieronder geeft de cijfers van een tafeddn verstreken leeftijden opgemaakt
door de ADSEI (het betreft de tafel 2009 Manneng Miden er de cijfers van de tafel tussen exaskijden

uit af.
Tabel 4a. Concreet voorbeeld: van de geboorte tot 4 jaar
Tafel tussen verstreken leeftijden Tafel tussen exacte leeftijden
leeftijd sterftekans| overlevenden| sterf- leeftijd over- sterftekans| sterftekans
gevallen levenden benadering
birth* 0,003160 1.000.000 0 exacty 1.000.000 0,003643 -
3.160
0 révolu 0,000969 996.840 3.643
966 1 exact 996.357 0,000634  0,000634
1 révolu 0,000298 995.874 631,5
297 2 exacts 995.725,% 0,000236  0,0002B86
2 révolus 0,000173 995.577 235
173 3 exacts 995.490,% 0,000199 0,000199
3 révolus 0,000224 995.404 198
223 4 exacts 995.292,5% 0,000193 0,000193

* Laten we eraan herinneren dat de exacte ledftihn de tafel tussen exacte leeftijden samenvatt de

leeftijd birth van de tafel tussen verstreken leeftijden.

De aantallen sterfgevallen van de tafel tussentexaeftijden worden als volgt verkregen:
= 3.643 = 3.160 + 966/2
» 631,5 = (966 + 297)/2
= 235 = (297 + 173)/2 enzovoort.

De aantallen van overlevenden worden als volgtregen:
= 996.357 = 1.000.000 — 3.643
» 995.725,5 = 996.357 — 631,5

» 995.490,5 = 995.725,5 — 235 enzovoort.

De sterftekansen worden als volgt verkregen:
= 0,003643 = 3.643/1.000.000

= 0,000634 = 631,5/996.357

= 0,000236 = 235/995.725,5 enzovoort.
Die waarden vallen samen met de waarden die némnijgévia de formules (6) en (9).

De benaderende waarden die men verkrijgt via dadte (10) zijn:
= 0,000634 = (0,000969 + 0,000298)/2
= 0,000236 = (0,000298 + 0,000173)/2
= 0,000199 = (0,000173 + 0,000224)/2 enzovoort.
De verschillen met de waarden die worden verkraggede formule (9) is kleiner dan 0,000001.
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Nadat we, zoals we zojuist deden, de dubbelzindighenet betrekking tot de intervallen van het zicbrdoen
van sterfgevallen weggenomen hebben, nemen weldende vereenvoudigde en gebruikelijke voorsteding

aan.
Tabel 4a(bis). Concreet voorbedld: van de geboorte tot 4 jaar
Tafel tussen verstreken leeftijden Tafel tussen exacte leeftijden
verstr. sterfte- over- sterf- exacte| sterf- over- sterfte- sterftekans
leeftijd kans levenden | geval. leeft. | geval. | levenden kans benadering
0 exact* | 0,00316Q 1.000.000 3.160| O* 3.643 1.000.000{ 0,003643 -
9 0000969 996.840 966 1 631,5 996.357 0,000634 0,000634
1 0,000298| 995.874 297|
2 235 995.725,5/ 0,000236 0,000236
2 0,000173| 995.577 173
3 198 995.490,5/ 0,000199 0,000199
3 0000224 995.404 223 4 192,5 | 995.292,5  0,000193 0,000193
4 0,000163| 995.181 162 : — : . : .

* Soulignons I'ambiguité des notations de cettarpéee ligne : le quotient de mortalité et le nombesdéces
sont relatifs a la période-00 et ne peuvent étre assimilés avec leurs homolodgeda table entre ages exacts,
qui sont relatifs a la période-€1.

Tabel 4b. Concreet voorbeeld: van 79 tot 84 jaar

Tafel tussen verstreken leeftijden Tafel tussen exacte lesftijden
verstr. | sterfte- over- sterf- exacte| sterf- over- sterfte- sterftekans
leeftijd kans levenden | geval. leeft. | geval. | levenden kans benadering
L9 0,061995 532.519 33.043 80 33.454 516.012 0,064838 0,064926
80 0,067858 499.505 33.895 ]
81 34.690 482.557 0,071888 0,072034
81 0,076211 465.610 35.484 .
82 36.745 447.868 0,08204% 0,082286
82 0,088361 430.125 38.006
— 83 38.444 411,122 0,093509 0,093759
83 0,099157 392.119 38.881 84 38.911 372.678 0,104410 0,104699
84 0,110241 353.238 38.941 : . : : .

We zien dat de kwaliteit van de benaderende waaristekend blijft aangezien de relatieve afwijkidginer is

dan 3 %eo.

Tabel 4c. Concreet voorbeeld: van 99 tot 105 jaar

Tafel tussen verstreken leeftijden Tafel tussen exacte leeftijden
verstr. | sterfte- over- sterf- exacte| sterf- over- sterfte- sterftekans
leeftijd kans levenden | geval. leeft. | geval. | levenden kans benadering
=L 0,446809 6.548 2.926 100 2.060F 5.085 0,405088 0,388234
100 | 0,329670 3.623 1.194 =
= 101 1.071 3.025 0,353979 0,35995
101 | 0,390244 2.428 948
102 705 1.954 0,360795 0,351372
102 | 0,312500 1.481 463
103 503 1.249 0,402469 0,422917
103 | 0,533333 1.018 543
104+ | 1.000000 175 275 104 509 747 0,681818 0,76666[7
’ 105 238 238 1,000000 1,000000

De kwaliteit van de benaderende waarden blijft bdigend. De laatste regel van de tafel die docAQSEI
werd uitgewerkt, heeft betrekking op alle verstreleeftijden boven of gelijk aan 104 jaar (genadess 104+).
We zullen de tafel op 104 verstreken jaren afstujtloor te stellen datg = 1). De tafel tussen exacte leeftijden

die daaruit voortvloeit, is afgesloten op 105 eggaten (door te stellen dajg= 1).



6. L evensverwachting

6.1. Definitie en berekening. De levensverwachting is in een (probabilistisclefinitie de gemiddelde
resterende levensduur. De levensverwachting opaftjtl x wordt genoteerd aés.

Voor de personen mekacte leeftijd x > O:

1°) die zullen sterven voo6r de leeftijd van x+1, de resterende levensduur gelik aan 0,5 met een
waarschijnlijkheid van g

2°) die niet binnen een jaar zullen sterven, is rdsterende levensduur gelijk aan leg;, met een
waarschijnlijkheid van 1 —q

We krijgen dus: &=05q+(1+e.) (1-q) (11)
De zelfde formule is van toepassing voor de persometver streken leeftijd x > 0:
=05g+(1+ew) (1-q) (12)

We moeten eraan herinneren dat de formules (1{32nde gelijke verdeling veronderstelt van defgtrallen
binnen het jaar dat twee opeenvolgende, afhankedijkhet geval verstreken of exacte, leeftijderesithZe is
niet als dusdanig van toepassing op de geboottetigeval van de tafel tussen verstreken leeftijiiedat geval
wordt het gemiddelde van de resterende levensduur:

irth = 0 Girtn + (0,5 +€p) (1 — Girtn) (13)

waarbij6 de gemiddelde leeftijd bij overlijden is tussengddoorte en de verstreken leeftijd 0. In de hyps¢h
van de gelijke verdeling van de sterfgevallen tiglelie periode§ = 0,33 wat overeenstemt met de leeftijd van
het zwaartepunt van dé“idriehoek. Die hypothese wordt tegengesproken deavaarneming, die ertoe geleid
heeft dat de ADSH) = 0,1 in acht neemt voor de recente tafels. Hatltaat wordt echter nauwelijks beinvloed
door die keuze.

N.B. De waarde van,g, berekend volgens (13) moet overeenstemmen metdie berekend volgens (11).

6.2. Benaderende waarden voor x > 0. De formules (10) tot (12) stellen de volgendedummende waarde voor,
die rechtstreeks op basis van de tafel tussenrgkest leeftijden werd berekend en die we vervolgemseriek
zullen testen:

oL ~ €x—1 1€

T

6.3. Concreet voorbeeld. We nemen terug het bovenstaande voorbeeld (zignaafa5.4). Tabel 5 hieronder
geeft de levensverwachtingen:
1°) van de tafel tussen verstreken leeftijden, kesrd volgens formules (13) en (12);
2°) van de tafel tussen exacte leeftijden, berekemdasis van de exacte sterftequotiénten (zie ulerm),
volgens formule (11);
3°) van de tafel tussen exacte leeftijden, berel@mdbasis van de benaderende sterftequotiénterfofziaile
10), volgens formule (11);
4°) van de tafel tussen verstreken leeftijden, kmrd volgens formule (14).

(14)



Tabel 5a. Concreet voorbeeld: van de geboorte tot 4 jaar

Tafel tlIJs@er']‘verstreken Tafel tussen exacte lesftijden
eeftijden
verstr. levens- exacte| levens- levens- verschil levens- verschil
leeftijd verwachting leeft. | verwachting] verwachting verwachting
volgens volgens benadering benadering
(13) en (12) (9) en (11) | volg.(10)en(11) volg. (14)
0 exact 77,15 0 77,15 - - - -
% ;ggg 1 76,44 76,42 -0,01 76,43 -0,00
> 74.99 2 75,48 75,47 0,01 75,48 -0,00
3 74.01 3 74,50 74,49 0,01 74,50 0,00
2 73.02 4 73,52 73,50 0,01 73,52 -0,00

De kwaliteit van de benaderende waarden, in hebhier de waarde op basis van formule (14), isekiend.
Ze vermindert wanneer de leeftijd verhoogt magftltidevredigend tot de uiterste leeftijden, zoalsmkan zien
in de volgende tabellen.

Tabel 5b. Concreet voorbeeld: van 79 tot 84 jaar

Tafel tlIJs@er']‘verstreken Tafel tussen exacte leeftijden
eeftijden
verstr. levens- exacte| levens- levens- verschil levens- | verschil
leeftijd verwachting leeft. | verwachting| verwachting verwachting
volgens volgens benadering benadering
(13) en (12) (9) en (11) | volg.(10) en (11) volg. (14)
% 7’23 80 7.55 7,53 0,02 7.54 0,01
a1 2’77 81 7,04 7,02 0,02 7,03 -0,01
a2 6’29 82 6,54 6,53 0,02 6,53 -0,01
33 5:85 83 6,08 6,07 0,02 6,07 -0,01
84 5.44 84 5,66 5,64 0,02 5,65 -0,01
Tabel 5¢. Concreet voorbeeld: van 99 tot 105 jaar
Tarel ttljeffer_l_verstreken Tafel tussen exacte leeftijden
tijden
verstr. levens- exacte| levens- levens- verschil levens- | verschil
leeftijd verwachting leeft. | verwachting| verwachting verwachting
volgens volgens benadering benadering
(13) en (12) (9) en (11) | volg.(10) en (11) volg. (14)
2 258 100 1,02 1,94 0,02 1,90 0,02
101 1’72 101 1,88 1,85 0,03 1,80 -0,03
101 ! 102 1,64 1,61 0,03 1,53 -0,03
102 1,51 103 1,29 1,21 0,08 1,11 20,05
110%3+ 851’; 104 0,82 0,73 0,08 0,49 20,08
= ’ 105 0,50 0,50 0,00 - -

De ADSEI stelt zonder verantwoording tot op vanddagegqs. = 0,17, terwijl formule (12) leidt tot;g = 0,50;
€03 = 0,97; g2 = 1,51; enz. De waarde die door de ADSEI wordgaaomen (g4, = 0,17) had moeten leiden
tot e = 0,81; gy, = 1,40 enz. Onder 95 jaar is het effect echter waarneembaar zodat de weerslag van de
waarde gps.Slechts betrekking heeft op de uiterste waarden.
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6. Samenvatting en conclusie

Bij de uitgave 1994 van de Belgische sterftetafedsd een methodologische wijziging doorgevoerdvijede
tafels voér 1994 tussen exacte leeftijden werdegeoaakt, worden ze van dan af tussen verstrekéijder
opgemaakt. Deze nota wil een methode aanreikeneontedel tussen verstreken leeftijden om te zettar een
tafel tussen exacte leeftijden. Tabel 6 vat de tdesisamen die daarbij gebruikt moeten worden.

Tabel 6. Methode waarmee men een tafel tussen verstreken leeftijden kan omzetten
naar een tafel tussen exacte |eeftijden.

lecftijd O leeftijd x > 0

_9x -1 9% %1% (9)

do Ox = 2- Oy —1

9o = 9pirth * (1~ 9pirtn) 5 ©6) —
- Ox-1*0x (10)

O~

2
&irth = 0,1 @irtn + (0,5 +&) (1 — Girtn) (13) &=05¢+(1+es1) (1-q) 20 (11)
N.B. De waarde van,g, berekend volgens (13) e _1+e

overeenstemt met die vapberekend volgens (11). gx ———= x>0 (14)

In de sterfteomstandigheden die op dit ogenblikgelin Belgié:

= is de sterftekans op de exacte leeftijd x > 0 wage gelijk aan het gemiddelde tussen de sterfssmop de
leeftijden van x-1 en x verstreken jaren;

= is de levensverwachting op de exacte leeftijld x0>ongeveer gelijk aan het gemiddelde tussen de
levensverwachtingen op de leeftijden van x-1 eerstveken jaren.

Grosso modwalt voor x > 0 de tafel tussen verstreken leddtij samen met de overeenstemmende tafel tussen
exacte leeftijden, verouderd met 6 maanden. Alleties van de tafel zijn 6 maanden opgeschoveris o
levensverwachting in tabel 5b op de regel van 82stkeken jaren, dit is 6,29 jaar, eveneens de
levensverwachting op de exacte leeftijd 82,5 jaar.

Wanneer men de levensverwachting op de verstradadtijdl verwart met de levensverwachting op de &xac
leeftijd, leidt een onaandachtige lezing van deltiafssen verstreken leeftijden dus tot een ontatsog van de
levensduur.

Christian JAUMAIN, actuaris, emeritus professor eenUCL
Christophe VANDESCHRICK, onderzoeker, Centre déneeche en démographie et sociétés van de UCL
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